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Распознавание дорог по космическим снимкам: обзор современного состояния исследований и особенности для лесного хозяйства 

Доклад является частью разработок  

по региональному лесному транспортному моделированию 

наземного доступа к лесным пожарам и ресурсам леса  

Лаборатории мониторинга лесных экосистем ЦЭПЛ РАН 
https://jfsi.ru/5-4-2022-podolskaia/ 
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•Существует потребность в методах и автоматизированных технологиях распознавания 

объектов инфраструктуры на космических изображениях; 

 

•Основным объектом инфраструктуры регионов является дорожная сеть, необходимая для 

функционирования многих отраслей хозяйства, в особенности лесного, которое использует 

дороги разных классов для перемещения к лесным пожарам и ресурсам леса; 

 

•Распознавание изображения дорожной сети на космических снимках ввиду сложностей 

сочетания характеристик геометрии и яркости является актуальной и востребованной 

задачей как при визуальном, так и при автоматизированном дешифрировании; 

 

•Для понимания текущего состояния и развития задачи распознавания дорог в регионах 

(субъекты административного деления России) необходим обзор научных исследований по 

использованию данных ДЗЗ из космоса. 
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Постановка проблемы 
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Цель работы - представление обзора научных публикаций  

по распознаванию линейных объектов инфраструктуры дорожной сети  

с использованием данных ДЗЗ из космоса и определение современных 

возможностей распознавания дорог для проектов регионального лесного 

хозяйства по транспортному моделированию.  

Задачи 

•дать характеристику современного состояние задачи распознавания 

дорог по космическим снимкам по материалам отечественных и 

зарубежных научных статей для региональных проектов; 

 

•показать особенности распознавания дорог в лесном хозяйстве и дать 

примеры ГИС-инструментов Open Source. 
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Результаты 

•Общими закономерностями в результате анализа статей для разнообразных дорожных 

проектов и лесного хозяйства можно назвать использование открытых данных Landsat 

и Sentinel, которые являются самыми доступными; 

 

•Для распознавания дорог самыми информативными и используемыми в настоящее время 

являются прямые дешифровочные признаки (геометрические, яркостные), затем по 

количеству упоминаний следуют прямые текстурные признаки; 

 

•Задачи использования космической съемки для распознавания изображения дорог 

по результатам анализа выборки статей можно разделить на несколько групп; 

 

Во-первых, это потребность в каком-либо материале при отсутствии обновленных данных 

по сети дорог,  

во-вторых, отсутствие в открытом доступе точной координатной привязки линейной 

инфраструктуры дорог и, наконец, необходимость мониторинга покрытия дороги на 

предмет аварийности и проведение последующих экономических оценок.  
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Распознавание изображения дорог на космических снимках 

в проектах регионального уровня (1) 

Сводная таблица 
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Распознавание изображения дорог на космических снимках 

в проектах регионального уровня (2) 

Сводная 

 таблица 
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Распознавание изображения дорог на космических снимках 

в проектах регионального уровня (3) 

Сводная таблица 
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Распознавание дорог по космическим снимкам: обзор современного состояния исследований и особенности для лесного хозяйства 

• MapFlow является одним из используемых 

и популярных по данным библиотеки 

«открытых» инструментов для геоинформатики 

(https://plugins.qgis.org/) плагинов 

распознавания дорог разработки компании 

GeoAlert (https://geoalert.io/); 

 

• В настоящее время в качестве исходных 

данных MapFlow использует материалы 

оптической съемки высокого 

пространственного разрешения; 

 

• Модуль появился в репозитории в июле 

2021 г. (https://plugins.qgis.org/plugins/mapflow/); 

 

• Актуальная версия от 04.04.2023 года.  

 

 

Плагин MapFlow (Open Source QGIS) - инструмент 

https://plugins.qgis.org/plugins/mapflow/ 
https://github.com/Geoalert/mapflow-qgis 
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Плагин MapFlow (Open Source QGIS) – результаты тестов 

Тесты плагина и сопоставление результатов распознавания дорог с данными проекта OSM 

проведены  студентом–бакалавром 3 курса кафедры ГИС Института радиоэлектроники и 

информатики РТУ МИРЭА Кокуркиным Александром Дмитриевичем 

Красноярский край,  

Сибирский федеральный округ 

Выбор в качестве региона исследования 

обусловлен ежегодной  высокой горимостью 

лесов в течение пожароопасного сезона  
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Выводы 

•В проектах лесного хозяйства по транспортному моделированию дороги распознаются 

по снимкам открытых и коммерческих источников, по уровню пространственного 

разрешения используется материалы от сверхвысокодетальной съемки до съемки 

разрешения порядка десятков метров;  

 

•Тематическими задачами лесного хозяйства с применением данных ДЗЗ из космоса и 

искусственного интеллекта остаются оценка состояния дороги, выявление ее 

аварийности, а также проведение моделирования для проектирования и строительства 

новых дорог; 

 

•Для распознавания и мониторинга состояния лесных дорог в регионах России в 

настоящее время целесообразна съемка высокой и сверхвысокой детальности, что 

может быть выполнено и при помощи БПЛА.  
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Работа выполнена в рамках темы Государственного задания  

«Методические подходы к оценке структурной организации и 

функционирования лесных экосистем»,  

регистрационный номер № 121121600118-8. 
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дорог в лесном хозяйстве // Вопросы лесной науки. T. 5. № 4. 2022. С. 1-21. DOI 10.31509/2658-607x-202252-115 

•Подольская Е.С. Методы и ГИС-инструменты машинного обучения в лесном транспортном моделировании 

наземного доступа // Сборник научных статей “Пространственные данные: наука и технологии”. Москва, МИИГАиК, 

2022. - направлено в редакцию. 

•Podolskaia E. S. Open geodata and Open Source GIS in the Center for Forest Ecology and Productivity of the Russian 
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