
Центр по проблемам экологии и продуктивности лесов (ЦЭПЛ РАН) 

Методика и результаты оценки запасов фитомассы  

лесных пород по спутниковым изображениям  

высокого пространственного разрешения  

 
(на примере лесов Ханты-Мансийского АО) 

 III Всероссийская научная конференция с международным участием  
“НАУЧНЫЕ ОСНОВЫ УСТОЙЧИВОГО УПРАВЛЕНИЯ ЛЕСАМИ” 

 Москва, 30 октября –1 ноября 2018 г. 

Сурков Николай Витальевич  

Сочилова Елена Николаевна 

Ершов Дмитрий Владимирович 



Задачи работы 
 

1. Отбор эталонных участков древостоев различных пород 
 

2. Классификация  наземного покрова, в т.ч. породного состава древостоев 
 

3. Восстановление значений запасов древесины по отражательной способности 
 

4. Восстановление значений высот древостоев по отражательной способности 
 

5. Переход к значениям возраста древостоя по таблицам хода роста 
 

6. Восстановление значений фитомассы по конверсионным коэффициентам 

Цель работы: 
 

Оценить запас фитомассы различных лесных пород по данным 
оптического ДЗЗ высокого пространственного разрешения  



ОБЪЕКТ ИССЛЕДОВАНИЙ  

Территория Советского лесничества ХМАО, площадь 2300 км2 



ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ 

Безоблачные сцены Landsat-8/OLI разных сезонов:  
весна (а), лето (б), зима (в) 

 
Выборочные наземные данные о породном составе, 

высотах, возрасте и запасах стволовой древесины 
 



FLS-сегментация на спектрально-
однородные участки для оценки в них 

категории земель, преобладающей 
породы, возраста и запаса древостоя 

Таксационный 

квартал 

Спектрально-

однородный сегмент 

Сегментация изображения Landsat-8 
для отбора эталонных участков 



Каналы: синий, 
зелёный, красный, 

ближний 
инфракрасный 

 

9 классов: 4 лесных, 
вырубки, гари, 
болота, водные 

объекты, нелесные 
земли 

 

Точность: 86,3% 

Классификация наземного покрова методом Random Forest  
Используется 12 параметров: 4 канала OLI за 3 сезона 



Определение запасов стволовой древесины 
по отражательной способности в красном канале на конец зимы 

Темнохвойные породы 
(ель, кедр): 102 участка 

Сосна: 350 участков Берёза: 112 участков 

Ошибка определения запасов 



Средние запасы стволовой древесины (м3/га) 

Ошибка 
определения: 

 

Берёза: 15 -39% 
 

Сосна: 15 – 50% 
 

Темнохвойные: 
3 – 22%  



Темнохвойные породы 
(ель, кедр): 102 участка 

Сосна: 350 участков Берёза: 112 участков 

Определение высот древостоев 
по отражательной способности в красном канале на конец зимы 

Ошибка определения высот 



Средние высоты древостоев, метры 



Переход от высот к возрасту древостоя   
с использованием таблиц хода роста (Швиденко и др., 2008) 

Возраст древостоев необходим для использования конверсионных 
коэффициентов перехода от запаса древесины к фитомассе  

(Замолодчиков Д.Г. и др., 2003) 



Средний возраст древостоя (годы) 
Выделы и кварталы 

с преобладанием 
спелых и 

перестойных 
насаждений 

Группы возраста по 
лесохозяйственному 

регламенту имеют 
разные 

конверсионные 
коэффиценты 

Средние запасы стволовой древесины (м3/га) 



Средние запасы фитомассы (т/га) 



С П А С И Б О   З А   В Н И М А Н И Е ! 


