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Варианты двухфазной мозаики: тигровый (слева) и 
дырчатый буш в Нигерии 
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https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/1/1b/Tiger_Bush
_Niger_Corona_1965-12-31.jpg/800px-Tiger_Bush_Niger_Corona_1965-12-
31.jpg 

https://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/thumb/5/5f/Gapped_Bush_Niger_Nicol
as_Barbier.jpg/800px-Gapped_Bush_Niger_Nicolas_Barbier.jpg 



Варианты двухфазной мозаики растительного покрова в  
Саямском национальном парке (Боливия) 
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Couteron P, Anthelme F, Clerc M, Escaff D, Fernandez-Oto C, Tlidi M. 2014 Plant clonal morphologies and spatial patterns as self-organized responses to resource-limited 
environments.Phil. Trans. R. Soc. A 372: 20140102. http://dx.doi.org/10.1098/rsta.2014.0102 



Самоорганизация или насекомые? 
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VS 
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Что требуется объяснить.  

1. Паттерн пространственного распределения ВК 
1. регулярное распределение, 
2. увеличение регулярности при увеличении общей плотности 

распределения ВК 

2. Динамику системы:  
1. появление ВК в матриксе (рождение),  
2. продолжительное существование ВК (стазис),  
3. исчезновение ВК (зарастание)  

3. Экологические условия возникновения ВК (дефицит 
воды) 
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Диффузионная модель генерирует пространственное 
распределение ВК близкое к природе (Намибия, Австралия) 



Временная динамика – результат межсезонных вариаций 
объема осадков 
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Наша модель в одном 
параметрическом поле 
адекватно 
воспроизводит и 
пространственный и 
временной паттерны 
ВК, наблюдаемые в 
природе 
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Параметрический портрет модели  
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Income 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 

mtbRate 

0,1 45 14 6 2 1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 

0,2 83 46 26 12 6 2 1 1 0 0 0 0 0 0 

0,3 100 67 46 32 19 8 4 2 1 1 1 1 1 1 

0,4 100 85 62 45 34 26 15 6 3 3 1 2 1 1 

0,5 100 96 74 57 45 36 29 23 13 7 3 3 2 2 

0,6 100 100 85 70 56 48 37 31 25 19 12 6 4 2 

0,7 100 100 96 79 65 55 46 38 32 28 23 17 9 6 

0,8 100 100 98 87 73 63 54 47 39 33 30 24 20 16 

0,9 100 100 100 95 82 71 62 53 47 41 36 31 26 24 

1 100 100 100 99 86 77 69 60 53 46 41 36 32 29 



Устойчивость (робастность) модели 
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Изменяемая 
характеристика 

По умолчанию Тест 1  Тест 2 Тест 3 

Начальное 
распределение 

Все клетки 
«живые» и 
обладают ресурсом 
в 10 ед.  

Лишь 10% клеток 
«живые» и обладают 
ресурсом в 10 ед. 

Все клетки 
«живые» и 
обладают 
ресурсом в 100 ед. 

Все клетки «живые» 
и обладают 
ресурсом в 10 ед.  

Формула 
расчета порога 
выживания (TL) 

Порог не зашумлен Порог не зашумлен Порог не 
зашумлен 
 

Порог зашумлен 
(добавлена 
случайная 
составляющая) 
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По умолчанию 

Тест1 

Тест 2 

Тест 3 

100  
шагов 

Все клетки «живые» и обладают ресурсом в 10 ед  

Лишь 10% клеток «живые» и обладают ресурсом в 10 ед 
 

Все клетки «живые» и обладают ресурсом в 100 ед 

Порог зашумлен (добавлена случайная составляющая) 
 

L-test На старте 



Подготовка карт из Гугл для оценки параметров 
распределений ВК 

23.10.2017 "Экоматмод", Пущино 25 

До обработки После обработки 
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L-test 

g-test 

Source N Dist Rad % of open Graund Size Coordinates 

map1 523 7,73 m 3,42 m 12,41 400x400m 24°57'00.0"S 15°55'48.0"E 

map2 754 5,28 m 3,29 m 16,83 400x400m 19°02'11.9"S 13°20'25.1"E  

Rad1_6 771 5,6 units 3,42 units 19,45 400x400units model 

Rad2_6 631 6,45 units 3,94 units 19,78 400x400units model 

map1 map2 



Жизненный цикл ВК: 
Связь размеров (площади) ВК с продолжительностью жизни 
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Зависимость размеров первых 50 ВК от возраста (моменты "рождения" для удобства 
сравнения сведены в одну точку – нулевой шаг времени). Параметры Income = 2, mtbRate = 
0.1. Оттенки серого на графике маркируют индивидуальные ВК. 



Связь продолжительности жизни ВК с 
площадью покрытия (слева) и демографическая 
кривая ВК (справа) 
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R² = 0.8697 
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Похоже, не правда ли? 


