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Развитие  ГИС-технологий 

информационной поддержки 

борьбы с лесными пожарами и 

оценки их последствий 

на разных пространственных уровнях 

КПНИ «Экологические и социально-экономические угрозы деградации лесов России в условиях 

глобальных изменений и пути их предотвращения».  



Цели исследований 

1. Разработка и развитие ГИС-технологий 

информационной поддержки борьбы с лесными 

пожарами, 

 

2. Дальнейшее развитие методов оценки последствий 

на разных пространственных уровнях: 

 

– переход на более детальный пространственный уровень, 

– адаптация к различным лесорастительным условиям отдельных 

регионов. 



ЗАДАЧИ 
Информационная поддержка борьбы с  

лесными пожарами 

1. Развитие региональных моделей оценки вероятности 

возникновения лесных пожаров, 

 

2. Развитие метода  актуализации классов природной пожарной 

опасности, 

 

3. Разработка ГИС-технологий оптимизации применения сил и 

средств по тушению лесных пожаров 



ЗАДАЧИ 
Оценка последствий лесных пожаров 

4. Разработка методов картографирования пожарных режимов в 

лесах России 

 

5. Разработка региональных моделей оценки масштабов эмиссии 

углерода от лесных пожаров 



Закон Пуассона - ЦЭПЛ РАН 
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Детерминированно-вероятностный 

подход - ИКАРП ДВО РАН  

где 

m – прогнозируемое число пожаров в день (m=0,1,…), 

λ – среднее число пожаров в день для каждого КПО [1,5] 

1. Развитие региональных моделей оценки 

вероятности возникновения лесных пожаров 



Метеоданные 
Очаги лесных пожаров по 

спутниковым данным 

Значения КПО в дни ПС 

Значения 

среднесуточной температуры 

Географические координаты 

очагов пожаров 

Дата обнаружения пожара 

Закон Пуассона - ЦЭПЛ РАН 

Детерминированно-вероятностный подход - ИКАРП ДВО РАН  



1. Оперативная оценка вероятности возникновения 

лесных пожаров 



Многолетние данные: 

 

 пожары 

 метеонаблюдения 

Лесной план субъекта РФ 

 
– данные о КППО на 

поквартальном уровне 

Карта 

растительного покрова 

2. Развитие метода актуализации классов 

природной пожарной опасности (КППО) 



КППО 

лесного плана 

Заполненные 

пропуски в КППО 

Заполнение пропусков в БД 

КППО квартальной сети из 

лесного плана 

1. усовершенствование подхода нахождения преобладающего класса ППО 

среди аналогов, 

 

2. изменение пространственной единицы актуализации классов с квартала на 

лесной участок, который лучше отражает лесорастительные условия 

территории 



3. Разработка ГИС-технологий оптимизации применения 
сил и средств по тушению лесных пожаров 

1. Анализ российского и зарубежного опыта 

решения задач оптимизации размещения 

и применения в ИС, 

 

2. Анализ имеющихся данных и моделей 

оптимизации, 

 

3. Разработка алгоритма и ГИС-технологии 

информационной поддержки организации 

и управления тушением пожаров с учетом: 
• существующей транспортной сети и объектов 

инфраструктуры, 

• неоднородного размещения сил и средств 

пожаротушения. 

 

 

Комплексный характер сочетания задач: 
– перемещения спец транспорта, 

– обеспечения наличия средств пожаротушения 

 
. 



4. Разработка методов картографирования 
пожарных режимов в лесах России 

Площадь пожаров  

Частота пожаров 

Доля пройденной  

огнем площади 

Доля площади 

погибших лесов 

Время полного выгорания леса 

Показатели горимости лесов:  



Исходные данные 
метода картографирования пожарных режимов лесных экосистем 

на национальном уровне 

• растровая карта растительности России с 

пространственным разрешением 250 метров; 

 

• многолетние данные по пожарам на основе данных 

наземных, авиационных и спутниковых наблюдений; 

 

• растровые карты гарей и степени повреждений 

пожарами лесов России; 

 

• векторная карта лесных районов.  

 



Исходные данные: 

• карта растительности России; 

• карта запасов лесных горючих материалов (ЛГМ) до пожара; 

• карта средневзвешенных категорий состояния (СКС) повреждений лесов. 

Основа метода: 

• постобработка спутниковых данных о пожарах (TERRA-MODIS, 230 м), 

• формирование исходных данных по ДЗЗ и дополнительным материалам.  

ПЕРВЫЕ РАЗРАБОТКИ МЕТОДА (1997-2000 гг.) РАЗВИТИЕ МЕТОДА (1997-2003 гг.) АДАПТАЦИЯ НА ВСЮ ТЕРРИТОРИЮ РФ 

2003-2008 гг. 
Пространственное разрешение 500 – 1000 м 

2006-2015 гг. 
Пространственное разрешение 230 м 

На отдельных гарях 

5. Разработка региональных моделей оценки 
масштабов эмиссии углерода от лесных пожаров 



1. Изучение литературных источников и других доступных 

материалов для определения коэффициентов (доли) 

расходования ЛГМ в различных природных условиях на 

региональном уровне, 

 

2. Развитие методов комплексной обработки данных ДЗЗ и 

наземных обследований (ICP Forest и др.) для: 
• построения детальных карт ЛГМ напочвенного покрова и лесной 

подстилки регионального уровня, 

 

• повышения пространственной точности распределения запасов ЛГМ 

(основных слоев основных проводников горения). 

 

3. Развитие алгоритмов и программ оценки пожарных эмиссий 

углерода и парниковых газов на региональном уровне (уровень 

субъектов или ландшафтов) 

Переход на региональный уровень 

оценки масштабов эмиссии углерода 



ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Информационная поддержка борьбы с 

лесными пожарами 

• Результаты сравнения различных подходов к оценке 

вероятности возникновения лесных пожаров на региональном 

уровне. 

 

• Модель оперативной оценки вероятности возникновения лесных 

пожаров, оптимизированная к региональным пирологическим 

условиям. 

 

• Усовершенствованный метод  актуализации классов природной 

пожарной опасности 

 

• ГИС-технологии  оптимизации применения сил и средств по 

тушению лесных пожаров 



ОЖИДАЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ 

Оценка последствий лесных пожаров 

• Методы картографирования пожарных режимов в лесах России 

на разных пространственных уровнях 

 

• Региональные модели оценки масштабов эмиссии углерода от 

лесных пожаров 



Спасибо за внимание! 
 
 

Центр по проблемам экологии и продуктивности лесов РАН 
Плотникова Александра Сергеевна 

alexandra@ifi.rssi.ru 
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