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(Научная тема 2.11 Развитие наземных методов оценки 

климаторегулирующих функций лесов). 

 

 

 

 

 

 

 

Усадьба Центрально-Лесного заповедника.  

Мониторинг климаторегулирующих 

 функций  лесных экосистем: 

опыт организации наблюдений на территории 

 Центрально-Лесного заповедника 

 

 

 



Цель:  

 

 

Создание национальной сети 

эколого-климатических станций для 

текущей оценки 

климаторегулирующих функций 

лесных экосистем 

 



По (Chapin et. al, 2008) и (Букварёва,) с изменениями 

КЛИМАТОРЕГУЛИРУЮЩИЕ  ФУНКЦИИ ЭКОСИСТЕМ 



Специфика организации наблюдений. Зона охвата.  



Международные экологические сети 

NEON, LTER  (США) 



http://fluxnet.fluxdata.org/sites/site-list-and-pages/?view=map 

FLUXNET 



Ядро заповедника - 244,5 km2 

Охранная зона - 130 km2 

ОБЪЕКТЫ. Центрально-Лесной государственный природный 

биосферный заповедник  
                                                                      

(56 с.ш.  37 в.д.) 
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Заповедник находится в                                   

Тверской обл. (в 350 км на СЗ от 

Москвы) 

Годовое количество осадков  720 мм;  

Ср. годовая температура воздуха   4.3 oC;  

Тренд средней годовой температуры воздуха 

0,5°С/10 year (1971-2011).  

Климатограмма  

(период осреднения 1963-2013) 



N 

1 км Ельники 

Елово-мелколиственные 

Лиственные 

Молодняки 

Вывалы 

Болота 

С-х земли 

Основные типы растительного покрова 



СЕТЬ ЭКОЛОГО-КЛИМАТИЧЕСКИХ СТАНЦИЙ В ЦЕНТРАЛЬНО-ЛЕСНОМ 

ЗАПОВЕДНИКЕ 

Верховое 

болото  
Ельник 

сфагново-

черничный  

Ельник неморальный  
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Средний многолетний 

нетто-экосистемный поток 

углерода  в ельнике 

сфагново-черничном 

NEP= 156+93 gCm -2 year -1 

В целом в  течение  

периода наблюдений 

ельник сфагново-

черничный являлся 

источником  СО2 для 

атмосферы. 

Верховое болото может 

быть как стоком, так и 

источником СО2  

Ельник сложный – сток 

СО2  

РЕЗУЛЬТАТЫ. ОЦЕНКА УГЛЕРОДНОГО БАЛАНСА. 

Варлагин и др., 2007,  

Курбатова и др., 2016 
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РЕЗУЛЬТАТЫ.  

РОЛЬ ЭКСТРЕМАЛЬНЫХ ПОГОДНЫХ ЯВЛЕНИЙ В  

ЭНЕРГО-И МАССОБМЕНЕ С АТМОСФЕРОЙ  

Влияние аномалий температуры, 

осадков и радиации по-разному 

проявляется на различных стадиях 

развития растительности. 

Наиболее 

«метеочувствительными» 

критическими фенофазами 

являются фазы начала вегетации.  
 

Кумулятивные потоки СО2  на верховом болоте в 

экстремально сухой (синяя линия) и в экстремально-

влажный (красная линия) годы.  



ОЦЕНКА ПОТОКОВ ТЕПЛА, ВОДЫ И ДИОКСИДА УГЛЕРОДА  НА 

ВЫРУБКЕ   

Измерения начаты в апреле 2016 г.  

При поддержке Проекта РНФ  



0

2

4

6

8

10

12

14

0 5 10 15 20 25 30 35

soil temperature, 
o
C

s
o

il
 C

O
2
 f

lu
x
, 
m

m
o

l 
m

-2
 s

-1

drought 

water table 

>35 cm

climate 

average 

weather 

conditions

water table<35

spring and 

autumn 

overwetting

РЕЗУЛЬТАТЫ. 

ЭМИССИОННЫЕ ПОТОКИ СО2. СТРУКТУРА ЭКОСИСТЕМНОГО ДЫХАНИЯ.  

Оценка пространственно-временной 

изменчивости дыхания почвы. 

 Иванов и др. Сборник материалов…. 

2016 

Зависимость дыхания почвы от температуры 

воздуха при разных уровнях грунтовых вод  

Дыхание почвы  составляет 

около 50% от общего 

экосистемного дыхания; 

Дыхание живых стволов: 

10-20% 

Эмиссия в результате 

разложения дебриса: 

< 9% 
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ельника(СЧЕ), лесного болота (ЛБ),  грядово-

мочажинного комплекса верхового болотного 

массива (ВБ).  

в атмосферу 

из атмосферы 



РЕЗУЛЬТАТЫ 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ О ПОТОКАХ КАК ОСНОВА ДЛЯ УТОЧНЕНИЯ 

ПАРАМЕТРОВ ПРОЦЕСС-ОРИЕНТРОВАННЫХ МОДЕЛЕЙ. ИМИТАЦИОННОЕ 

МОДЕЛИРОВАНИЕ.   
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РЕЗУЛЬТАТЫ 

ЭКСПЕРИМЕНТАЛЬНЫЕ ДАННЫЕ О ПОТОКАХ КАК ОСНОВА ДЛЯ УТОЧНЕНИЯ 

ПАРАМЕТРОВ ПРОЦЕСС-ОРИЕНТИРОВАННЫХ МОДЕЛЕЙ. ИМИТАЦИОННОЕ 

МОДЕЛИРОВАНИЕ.   

 
Процесс-ориентированная математическая 

модель MixFor-SVAT была разработана для 

расчета потоков радиации, тепла, Н2О и СО2 

как в монодоминантных, так и в 

разновозрастных смешанных древостоях 

(Ольчев с соавт. 2008, 2009, Olchev et al. 

1996, 1997, 2002, 2008). Основным 

преимуществом модели является ее 

способность не только определить 

интегральные потоки Н2О и СО2 на уровне 

всей экосистемы, но также и адекватно 

оценить вклад почвы, лесной подстилки, а 

также деревьев разных пород в суммарные 

потоки с учетом их индивидуальной реакции 

на изменения условий внешней среды, 

фенологии, а также различий в структуре и 

биофизических свойствах. 

См. Ольчев и др. в материалах 

Совещания. 



ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. Многолетние исследования на основе методики 

турбулентных пульсаций предоставляют уникальный 

материал для оценки биогеохимических и 

биогеофизических процессов в природных экосистемах. 

 

2. Эколого-климатические станции могут служить основой 

для организации долговременных наблюдений на сети 

стационаров (экологических обсерваторий) на 

территории РФ.  

 

3. Коллектив Лаборатории биогеоценологии   

     им.  В.Н.     Сукачева открыт для сотрудничества и готов 

оказывать методическую поддержку в области развития 

сети ЭКС на территории России. 

    

    



Спасибо за 

внимание! 

Метод турбулентных пульсаций
Краткое практическое руководство

LI-COR Biosciences и 

Институт Проблем Экологии и 

Эволюции им. А.Н. Северцова 

Российской Академии Наук 

Бурба Г.Г., Курбатова Ю.А., Куричева О.А., Авилов В.К., Мамкин В.В.


