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• Детектирование очагов лесных пожаров
• Мониторинг и контроль динамики их распространения
• Прогнозирование распространения отдельных очагов

Мониторинг 
лесных пожаров

• Оценка и прогноз пожарной опасности по условиям погоды
• Оценка и прогнозирование вероятности возникновения и 
распространения лесных пожаров
• Районирование пожарных режимов, оценка риска и ущерба от пожаров и 
др.

Мониторинг 
пожарной опасности

Оценка и учет 
пройденной пожаром 

площади

• Оперативный учет по  тепловым аномалиям
• Определение площади по изменению состояния растительности
• Оценка степени повреждения огнем лесов
• Уточнение площадей по данным высокого разрешения

Информационная 
поддержка тушения 

лесных пожаров

• Оценка сил и средств, задействованных на тушении пожаров
• Оптимизация маневрирования силами и средствами с учетом текущей 
пожарной опасности по условиям погоды
• Определение причин возникновения крупных лесных пожаров

Контроль эффективности 
работ по организации 

тушения пожаров

•Формирование статистики пожаров в разрезе субъектов
•Сопоставление с данными по площадям пожаров субъектов РФ и оценка 
достоверности информации, предоставляемой субъектами 
• Предоставление информации для оценки эффективности работ    

Основные задачи мониторинга лесных пожаров 
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Этапы развития технологий спутникового мониторинга в России, создания и 
внедрения системы

Разработка ГИС мониторинга лесных пожаров1993 – 1995 г.

Проекты по обеспечению АЛО спутниковыми данными1995 - 2000 г.

Разработка элементов системы (проект TACIS)2000 - 2003 г.

Создание первой очереди ИСДМ-Рослесхоз2003 г.

Опытная эксплуатация ИСДМ-Рослесхоз2004 г.

Промышленная эксплуатация ИСДМ-Рослесхоз2005- …. гг.

Создание систем и технологий дистанционного мониторинга лесных пожаров началось в 

России в середине семидесятых годов  прошлого века. 

В девяностых годах было создано несколько региональных систем мониторинга. 

Работы, направленные на создание единой системы (ИСДМ Рослесхоз), охватывающей территорию 

всей страны, фактически велись с начала девяностых годов прошлого века
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Информационная система дистанционного мониторинга лесных пожаров 

Федерального агентства лесного хозяйства РФ (ИСДМ-Рослесхоз)

https://nffc.aviales.ru

В 2004 году система 
была введена в 
опытную 
эксплуатацию  

С 2005 года находится 
в промышленной 
эксплуатации
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Участники работ по созданию и поддержке системы

Оператор системы

В настоящий момент 

поддержку работы

ИСДМ-Рослесхоз

осуществляют:

ФБУ «Авиалесоохрана» 

НИЦ «Планета», ООО «ИКИЗ», ИКИ РАН, ЦЭПЛ РАН, 

ООО «ИНКОМ», Гидрометцентр РФ

В создании системы принимали участие:

«Авиалесоохрана», ЦЭПЛ РАН,  ИКИ РАН, ИСЗФ СО РАН, НИЦ «Планета», СПбНИИЛХ,  НТЦ 

«Инфокомплекс», ООО «ИНКОМ», ИЛ СО РАН, ИОА СО РАН, СФУ, ЮНИИИТ, НЦ ОМЗ и др. 

(около 20 организаций)
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Ключевые моменты развития системы

2004 Создана система автоматического учета информации о пожарах

2005 Создана система автоматического построения различных 

отчетных форм

2005 Интеграция данных системы грозопеленгации

2006 Созданы узлы ИСДМ-Рослесхоз в Красноярске и Ханты-

Мансийске

2007 Создан узел ИСДМ-Рослесхоз в Самаре

2008 Создан динамический  картографический Web-интерфейс
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Первоначальный статический картографический 

web-интерфейс ИСДМ-Рослесхоз
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Текущий динамический картографический web-

интерфейс ИСДМ-Рослесхоз

Лесопожарная обстановка на территории РФ 26.04.2022
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Ключевые моменты развития системы

2009 Начало ежедневной интеграции данных системы Ясень

2009 Начат расчет повреждений лесов

2010 Начато создание единых слоев квартальной сети и лесфонда

(создание специализированной БД) (завершено в 2014 году)

2010 Создан блок уточнения контуров гарей по результатам 

облетов/обходов/ и обводки по спутниковым данным высокого 

разрешения.

2011 Создан блок моделирования развития пожара

2012 Создан блок  расчета статистических данных о пожарах
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Ключевые моменты развития системы

2013 Создана система отчетности на базе технологии BI

2014 Начат перевод центрального узла ИСДМ-Рослесхоз в «облако» ФБУ 

«Авиалесоохрана»

2014 Создан блок автоматизированного массового уточнения пройденных 

огнем площадей на основе данных высокого разрешения 

2015 Внедрен новый дизайн web-серверов ИСДМ-Рослесхоз

2015 Интегрированы горячие точки по Himawari, Landsat, Метеор

2016 Переход на сервисную модель работы

2016 Новая платформа системы уточнения гарей
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Динамика инфраструктуры ИСДМ-Рослесхоз

Информационные узлы ИСДМ-Рослесхоз
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Ключевые моменты развития системы

2017 Переход на новую систему аннотирования пожаров с учетом зон 

контроля

2017 Данные VIIRS (спутник NPP) включены в систему учета пожаров

2018 Ввод в эксплуатацию блока открытых данных АЛО

2019 Данные VIIRS (спутник NOAA 20) включены в систему учета пожаров

2020 Завершено размещение резервного узла  ИСДМ-Рослесхоз в «облаке» ФБУ 

«Авиалесоохрана»

2021 Внедрена новая система коррекции площадей, пройденных огнем

2021 Добавлен функционал анализа точек возникновения пожаров

2022 Добавлены возможности работы с данными Арктика-М, FY-3, Landsat 9
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Число активных пользователей ИСДМ-Рослесхоз

За время промышленной эксплуатации число пользователей увеличилось почти в 35 раз
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Используемые спутниковые данные

За время эксплуатации число систем наблюдения увеличилось почти в 3 раза   
(оперативные данные,  данные, получаемые под заказ, российские системы)
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Используемые спутниковые данные

Системы наблюдения различного пространственного разрешения
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Некоторые текущие возможности

ИСДМ-Рослесхоз



Текущая структура ИСДМ-Рослесхоз



Получение спутниковых данных

Детектирование «горячих точек»

Объединение в «пожар»

Аннотирование (тип территории,

регион, лесничество …)

Прослеживание пожара

в течение времени горения

Оценка площади по

повреждениям растительности

Уточнение границ по данным 

среднего и высокого разрешения

Оценка повреждений на

площадях, пройденных огнем

Формирование отчетных

форм для отдельных регионов

Цикл анализа данных спутниковых наблюдений
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Автоматически формируемые отчеты и инструменты сопоставления 

спутниковой и наземной (региональной) информации
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Информация для контроля динамики отдельных пожаров

Площадь в 

границах лесного 

фондаОбщая площадь

Лесной фонд



Блок открытых данных ИСДМ-Рослесхоз
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http://public.aviales.ru



Метод коррекции геометрической площади пожаров, 

сформированных на основе контроля активного горения, для оценки 

площадей, пройденных огнем
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Площадь пожаров по данным MC6 без коррекции
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Площадь пожаров по данным MC6 c коррекцией

До коррекции После коррекции

Использование в составе ИСДМ-Рослесхоз разработанных методов в том числе позволяет получать ежегодные 
оценки площадей, пройденных пожарами на территории РФ, с точностью 4-5%



Что сегодня позволяет  ИСДМ-Рослесхоз

Возможность получения объективной информации о пожарах и их последствиях

Возможность получения оперативной информации о действующих пожарах

Возможность получения однотипной информации о пожарах по всей территории страны

Возможность получения количественных оценок характеристик пожаров и их последствий

Возможность оперативного предоставления информации различным пользователям

Возможность сопоставления и взаимного контроля информации о пожарах и их 

последствиях, полученной на основе различных данных

Фактически система является уникальным  инструментом 
объективного контроля лесопожарной обстановки в России
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Некоторые тенденции изменения 

пожароопасной обстановки  на территории 

России за  последние годы



Динамика лесных площадей, пройденных пожарами 

(интегрально по всей территории РФ 2001-2021)
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Динамика лесных площадей, пройденных пожарами 

(интегрально по всей территории РФ 2004-2021)
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Динамика числа лесных пожаров 

(интегрально по всей территории РФ)
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Распределение точек возникновения пожаров на территории РФ

за период с  2001 по 2010 годы
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Распределение точек возникновения пожаров на территории РФ

за период с  2011 по 2020 годы
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Изменения площадей, покрытых лесом, пройденных пожарами в 

различных зонах охраны
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Средняя площадь леса, приходящаяся на точку возникновения пожара

(по зонам охраны)
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Процент лесных площадей, проходимых пожарами в зоне контроля, 

от общей лесной площади, проходимой пожарами на территории РФ
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Оценка гибели лесов, пройденных пожарами, в год пожара

(интегрально по всей территории РФ)
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Площадь погибших от пожаров лесов по данным FRP (5 СКС)

Оценка выполнена на основе наблюдения интенсивности горения. Оценивались площади, занятые лесами с 5 классом СКС. 
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Наблюдаемые изменения требуют 

обсуждения и коррекции подходов к 

организации защиты лесов от пожаров.

Основой для выработки решений должна 

быть объективная информация о горимости,  

возможных потерях  и причинах 

возникновения пожаров



Особенности пожаров в зоне контроля. Что делать?
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Особенности
Огромная территория (невозможно организовать эффективное тушение возникших 
пожаров)
Фактически территория «не охраняемая»
Лесная площадь, пройденная огнем, составляет в разные годы от 30 до 70% всей лесной 
площади, проходимой пожарами в РФ
Относительно небольшое число пожаров  (в разные годы от 10 до 20 % от общего числа 
лесных пожаров)
Источники в основном антропогенные (более 80 %)
«Малое»  число людей (потенциальная возможность контроля)

Где может быть выход
Борьба не с пожарами, а с причинами. 
Тотальный контроль присутствия на территории (выявление ответственных за пожары)

Какой может быть результат
Сокращение на 30-40% площадей, пройденных огнем  (соответственно выбросов) 
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Основные направления развития ИСДМ-Рослесхоз

• Развитие объективных методов районирования 

уровней охраны лесов

• Развитие объективных  методов принятия решения о 

тушении

• Оперативная оценка последствий пожаров, как с  

точки зрения потерь лесных ресурсов, так и с точки 

зрения оценки потенциальных выбросов углерода

• Раннее обнаружение пожаров

• Оценка причин возникновения и поиск источников



Спасибо за внимание!

Контакты:

Зам. директора ИКИ РАН

Лупян Евгений Аркадьевич

Тел. +7 916 124 71 49

Е-mail evgeny@d902.iki.rssi.ru

Отдел «Технологий 

спутникового 

мониторинга»


