
Связь объемов пулов углерода почв с 
бюджетом углерода лесных районов РФ 

на основе симуляций
с использованием CBM-CFS3

В.И. Грабовский, О.В. Честных

МОСКВА  25-29 АПРЕЛЯ 2022
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Как объем пулов почвенного углерода влияет 
на углеродный баланс лесных экосистем?

• Короткий ответ на вопрос, вынесенный в заголовок, - НИКАК (при 
прочих равных, естественно). 

• Доклад посвящен комментариям и пояснениям к этому ответу.



Carbon Budget Model of Canadian Forest 
Sector (CBM-CFS3). AG – Above Ground

BG – Below Ground
HW – hardwood
SW – softwood
DOM – Dead Organic Matter
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Kull, S. J., Rampley, G. J., Morken, S., Metsaranta, J. M., Neilson, E. T., & Kurz, W. A. (2016). Operational-scale Carbon Budget Model of the Canadian Forest Sector (CBM-CFS3) version 1.2: user's guide. 2016.



Лесные районы РФ

ПРИКАЗ от 18 августа 2014 года N 367 Об утверждении Перечня лесорастительных зон Российской Федерации и Перечня лесных районов Российской Федерации



Источники данных

• Государственный учет лесного фонда (ГУЛф) от 2008 г

• База данных почвенных разрезов (Честных, Замолодчиков, 2018)

• Пересчет запасов почвенного углерода на лесные районы 
(Честных и др., 2020).

Честных О.В., Замолодчиков Д.Г. БД «Почвенные характеристики Северной Евразии», свидетельство о гос. регистрации БД в Федеральной службе интеллектуальной 
собственности № 2018621164 от 17.05.2018 г.
Честных О.В., Грабовский В.И., Замолодчиков Д.Г. Углерод почв лесных районов европейско-уральской части России. // Вопросы лесной науки, 2020. Том 3, № 2, с. 1-15.



Пулы подземной мертвой органики по 
лесным районам РФ (BG DOM pools)

По данным почвенных 
разрезов содержание 
углерода в 1м слое лесных 
почв РФ в 2 раза превышает 
рассчитанные в CBM с 
параметрами по умолчанию 
(почвенные параметры 
восточного бореального 
щита провинции Онтарио, 
Канада)
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Актуализация параметров медленного 
подземного пула МОВ (Belowground Slow DOM)

Для каждого лесного района 
параметр  скорости разложения пула 
МОВ был подобран так, чтобы 
объем пула соответствовал 
эмпирическому из БД по лесным 
районам.  



Проведены численные эксперименты со 
следующими параметрами:

1. Климат неизменный базовый. Скорость разложения МОВ почв 
(и объем пулов МОВ) – по умолчанию.

2. Климат неизменный базовый. Скорость разложения МОВ 
скорректирована для каждого лесного района для приведения 
в соответствие запасов МОВ почв с БД по лесным районам. 

3. Среднегодовые температуры растут в среднем на 0,1 градус в 
год. Скорость разложения МОВ почв – по умолчанию

4. Среднегодовые температуры растут в среднем на 0,1 градус в 
год. Скорость разложения МОВ скорректирована для каждого 
лесного района для приведения в соответствие запасов МОВ 
почв с БД по лесным районам. 



Сценарии 1 и 2. Климат базовый, 
неизменный.
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Бюджет углерода в сценариях с текущим 
климатом (Default) и с повышением 
температуры на 0,1 градуса в год

-1,5E+08

-1,0E+08

-5,0E+07

0,0E+00

5,0E+07

1,0E+08

1,5E+08

2,0E+08

2,5E+08

3,0E+08

3,5E+08

4,0E+08

1 2 3 4 5 6 7 8 9 1011121314151617181920212223242526272829303132333435363738394041424344454647484950

To
n

n
es

 o
f 

C
 p

er
 y

ea
r

Delta Total DOM(incr01) Delta Total DOM(Default) Delta Total Ecosystem Delta Total Ecosystem(Default)



Изменения запаса углерода BG slow DOM
при разных климатических сценариях.
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Масштабы запасов углерода почв и 
текущего бюджета углерода лесов РФ

Текущий бюджет 
углерода лесов РФ 
(~ 300 млн. т. в год)

Скорректированный запас углерода почв
Запас углерода почв по 

умолчанию



Заключение

• Поскольку бюджет углерода лесов более чем на 2 порядка 
величин меньше, чем запас углерода почв, то даже при 
экстремальных, выходящих за рамки ожидаемых, климатических 
изменений, истощение запасов почвенного углерода в 
обозримом будущем (сотни лет) произойти не может, а поэтому, 
величина запаса углерода почв не может повлиять на общий 
углеродный бюджет лесных экосистем.

• Существенное влияние на бюджет углерода оказывает активность 
почвенной биоты. Ее повышение с увеличением температуры 
приводит к эмиссии почвенного углерода. Отсюда, следует, что 
увеличение секвестрации углерода в почв может быть достигнуто 
сокращением дыхания почвенной биоты.  


